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RFn: | n Descrigdo do Regime de Fogo
Hot spots dos mega-incéndios com intervalos de retorno do fogo de 15 anos, baixa densidade de
incdndios com tendéncia temporal decrescente, e baixa pirodiversidade
Regime de fogo dominado por grandes incéndios em territérios de baixa pirodiversidade com
intervalos de retorno do fogo enire 16 e 17 anos, boixa densidode de incéndios com tendéncia
temporal decrescente, elevada taxa média anual de drea ardida (> 3,5%) com tendéncia temporal
decrescente, elevado dimensdo média das dreas ardidas (> 250 ha) e com ocorréncia de mega-
incéndios
Regime de fogo dominado por grandes incéndios em territérios de pirodiversidade moderada com 14 Re imes de fo o
intervalos de retorno do fogo enire 15 e 16 anos, boixa densidode de incéndios com tendéncia g g
temporal decrescente, elevada taxa média anual de drea ardida (> 3,5%) com tendéncia temporal
decrescente, e dimensdo média das dreas ardidas entre 100 e 150 ha
Unidades territoriais de transicdo (espacial) entre regimes de fogo opostos ou de eventos extremos
D 1 gpisédi:es com a densﬁida_de de ocorréncias_ mm’s_ bm:m u_m'vef nacional, baixa taxa médio anual de 5 M a cro_regi mes de fogo
dreo ordido com tendéncio decrescente, baixa pirodiversidade, mas que foram afetadas por mego-
incéndios
Unidades territoriais de transi¢3o (temporal) entre regimes de fogo dominados por grandes
incéndios e regimes de fogo pirodiversos com intervalos de retorno do fogo entre 15 e 16 anos, taxa
E 40 | médio anual de drea ardida moderada (< 1,5%) e com tendéncia temporal decrescente, boixa
densidade de incéndios, dimensdo média das dreos ardidos superior o 100 ha onde, emboruo raros, e
pirodiversidade moderada
Territdrios pirodiversos com elevada densidade de ocorréncias com tendéncia crescente, intervalos
F 30 | de retarno do fogo inferior a 15 anos, elevada taxa média anual de drea ardida {~3,5%) com tendéncia
igualmente crescente, e dimensdo médio das dreas ardidos inferor o 100 ha
Territdrios pirodiversos com moderada densidade de ocorréncias sem tendéncio relevante,
G 24 | intervalos de retomo do fogo inferior entre 15 e 16 anos, taxa média anual de drea ardida inferior a
3% com tendéncia decrescente, dimensdo média das dreas ardidas de ~100 ha
Regime de fogo dominado pela muito elevada densidade de ocorréncias de baixa dimensdo
H 18 | {dimensdo médio das dreas ardidas de ~40ha), com toxa médio anual de dreu ardido de 2,5% com
tendéncio crescente, e elevada pirodiversidode
Regime de fogo dominado pela elevada densidade de ocorréncias de muito baixa dimensdo
1 16 | {dimensdo médio das dreas ardidas de ~30ha), com toxa média anual de drea ardida inferior o 1%
com tendéncia decrescente, e pirodiversidode baixa o moderado
Territorios com baixa piro-atividade com incéndios episddicos de dimensdo moderada a elevada
(dimensdo média das dreas ardidas de ~160ha), muito baixa densidode de incéndios e com tendéncia
temporal decrescente, toxa médio anuol de dreo ordido entre 0,5% e 0,75% e com tendéntia
decrescente
Territdrios com muito baixa piro-atividade com incéndios episddicos de dimens3o moderada
(dimensdo média dos dreas ordidas de ~100ha), muito baixo densidode de incéndios e com tendéncia
temporal decrescente, taxo média onuol de dreo ordida entre 0,25% e 0,5% e com tendéncia
decrescente
Territérios com muito baixa piro-atividade com incéndios de muito baixa dimensdo (dimensdo
L 26 | médio dos dreas ardidas de ~30ha), buixa densidade de incéndios e com tendéncio temporal
crescente, com toxa média anual de dreo ardida inferior o 0,25% e com tendéncia decrescente
Territérios com muito baixa piro-atividade caracterizados por ocorréncias espacialmente dispersas
0 50 km com dimensdo média das dreas ardidas de ~45ho, com muito baixo densidade de incéndios e sem
tendéncia temporal relevante, com taxa média anual de drea ardide inferior o 0,25% e com tendéncia

Projeccdo de Hayford-Gauss, Datum Lisboa decrescente

Fonte dos dados: ICNF, CAOR2015 Unidades territoriais (praticamente) sem piro-atividade com taxa médio anual de drea ardida
inferior a 0,05%, densidade de ocorréncias positiva mas com dimensées médias de inferiores a 10ha
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Fungdo de distribuigcdo cumulativa de Weibull
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Nos ecossistemas mésicos a disponibilidade de combustivel
nao € um fator limitante para a propagacao do fogo, mas a
extensdao do periodo de seca € uma pré-condicdo para a
ocorréncia de grandes incéndios.
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R A dimensé@o dos incéndios individuais foi
Sl essencialmente indiferente a composigcdo da ocupagéo
BUI !:|—| . . .
Rain_Jan—Jul [} do solo, incluindo o tipo de floresta, e aumentou com
Cov_Shrub-Grass 0 aumento da conectividade do combustivel e com a
eMSfor e e e~ . . .
eMSshr = diminui¢do da pirodiversidade.
ED| =
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Paulo M. Fernandes,'* Tiago Monteiro-Henriques,"* Nuno Guiomar,’
Carlos Loureiro,' and Ana M. G. Barros*

Nos grandes incéndios a composicdao € menos relevante do que a continuidade horizontal (espacial) dos combustiveis...
guanto mais severa for a meteorologia, menor sera a capacidade da paisagem condicionar a propagacao do fogo!
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Mato dominado por carqueja + urzes (£Erica umbellata,
E. cinerea e Calluna vulgaris) + tojo (Ulex minor)

~70 cm de altura média mas muito denso

33 anos sem fogo
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FLI (kW/m) FwI 100%
<500

Ataque direto na cabeca ou nos flancos com ferramentas manuais

>38.2 Comportamento extremo do fogo. As projegbeses induzem uma rapida
* propagacéo. O ataguedirecto na cabeca & ineficaz

24.6-38.2 O ataque direto 56 € possivel com meios aéreos pesados. Combate
? ? terrestre nos flancos e naretaguardia. Esperam-se projecgoes.

Palheiro et al. 2006 50

60

FWI

70

80

Biomassa total = 40,8 t/ha (22,0 t/ha de combustivel fino arbustivo e 15,4
t/ha de manta morta)

Condicbes de queima (T = 24°C, HR = 64%, vento fraco, 18 horas depois de
chover)

Fotos e dados gentilmente disponibilizados por Paulo Fernandes (UTAD; Forestwise)
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Home > JRC news and updates > Wildfires in 2023: 41 % of the burnt area in the EU within Natura 2000 protected sites

NEWS ANNOUNCEMENT 8 September 2023 Joint Research Centre

Wildfires in 2023: 41 % of the burnt area in the EU within Natura 2000
protected sites

This year's fire season, which sparked the largest wildfire ever recorded in the EU, has been
devastating for humans and the environment.

Proibicdo de pastoreio na Serra da Estrela (12 anos antes do
grande incéndio de 2022)
Foto: Tiago Lopes
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Carta dos Sistemas Extensivos de

Pastoreio em Portugal Continental
Fernandes J.P. et al., 2005

CARACTERIZAGAO E CARTOGRAFIA DOS SISTEMAS EXTENSIVOS DE PASTOREIO
EM PORTUGAL CONTINENTAL

Jodo Paulo Fernandes (1); Manuel Belo Moreira (2); Inocéncia Seita Coelho (3); Nuno
Guiomar (4); Olga Brito (2)

Landscape Development, Biodiversity and
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Diferentes animais tém diferentes preferéncias.
Os ruminantes de prospecao e os animais de tipo
intermédio selecionam partes diferentes das
plantas para alimento ao longo do ano.
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Europa: tipos de alimentagdo de ruminantes

Ramejadores puros (Browsers) Tipos intermédios Consumidores de erva/forragem

Ruminantes de prospegado

A Pastoreadores (Grazers)
Cabra-montés

SRS ;
TR, L ST N o

Bisonte

Rumen:

&

(corga)

(camurga) (veado)

RAARAL ade A

Ritmo de alimentagao (corga) (vaca)

AMAMAAAARA A
0O 6 12 18 24 Qg cagnin Qi et giadn S age iy 0 @ 12 18 24

Fonte: Evolutionary steps of ecophysiological adaptation and diversification of ruminants: a comparative view of their digestive system (Hofman, R.R., 1989)
Tradugdo e alteragdo para imagens coloridas recolhidas na WWW: Hugo Novo
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LG ARVI A £ v O caprino de raga Algarvia é explorado em regime extensivo, com o aproveitamento da

!_ ™ e flora natural, constituida por herbaceas de curva de crescimento curto e por arbustivas

‘ ' (cistaceas e lavandulas). De destacar a importancia das estevas (Cistus ladanifer e

C. monspeliensis) como recurso alimentar. Dado que os criadores ndo possuem

normalmente terrenos proprios com area suficiente para alimentar os seus caprinos, é

- tradicional procederem ao arrendamento de pastagens, contra pagamento em dinheiro,

em troca de produtos ou recebendo alguns animais no seu rebanho, o que os obriga a
percorrer diariamente grandes distancias.

: * Adaptacdes das herbaceas ao pastoreio
¢ e Posicao dos meristemas

O K ~
Catalogo Oflaal de Racas
Autoctones Portuguesas

* Floracdao abundante
* Producao de Elevado numero de sementes

* Mecanismos de dispersao das sementes
* Aceleracao do crescimento pds-perturbacao

Reciclagem de nutrientes

* Espécies rizomatozas crescem mesmo sob
pressao do pastoreio
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Quema Tradicional — Gestiéon de Habitats o . : -
lizada: Febrero 2023/Noviembre 2024 T
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Mas o pastoreio por si so ndo e suficiente: o
fogo e essencial para restaurar pastagens,
para controlar a expansao dos matos nos

locais de interesse.

Contudo, neste caso as prescricbes e o _ ¢
padrao das ignigbes tera que ser diferente Carlos Aguiar
daquele que e geralmente usado para Agrostis capillaris
Simplesmente reduzir a ca rga de O fogo ndo danificou os rizomas.
combustivel.

Recuperacdo do Arrhenatherum bulbosum depois de
fogo controlado no inverno numa mancha de Cytisus sp.
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- Beneficia da presenca de antrossolos

« Do aumento da espessura util do solo resultante de
mobilizacdes em vala e comoro.

 Captura eficientemente o fésforo imobilizado pelo
aluminio em solos acidos (aumento de fosforo no solo
resultante de adubacdes fosfatadas minerais).

- Resposta ajustada ao regime de fogo

* Perde a conectividade vertical com a idade (o fogo
propaga-se pela copa, rapidamente e geralmente
dirigido pelo vento).

A intensidade é superior na parte superior do que
junto ao solo. E uma espécie de germinacdo
obrigatdria pds-fogo, as sementes nao sao destruidas
pelo fogo, sendo a sua germinag¢ao estimulada pelo
calor, beneficiando ainda de acréscimos de nutrientes
provenientes das cinzas e da decomposicdao das
plantas mortas pelo fogo.

e Dispersao balistica de semente e dispersao explosiva
de pdlen.

Misto de Quercus pyrenaica com Q. robur e Q. suber, 2 anos do
fogo (nas “baixas” as giestas tém ~2,5m)
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O pastoreio atrasa a expansao dos matos e promove o estrato herbaceo

Chamaespartium tridentatum

Grazing exclusion
Free grazing

Erica australis
Grazing exclusion
Free grazing
Grasses

Grazing exclusion
Free grazing

Halimium alyssoides

Grazing exclusion
Free grazing

50il and annuals
Grazing exclusion
Freegrazing

Grazing exclusion
Free grazing

Aguiar, 2024
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2023 2021-2023
Shrubswol. (m3/ha) A Shrubswvol. (m3/ha)
952,5 17,2
475,2 102,3
477,3 85,1
6407,3 3161,8
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0 a

0 0
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0 a

0 0

0 0
2023 2021-2023
Shrubswol. (m3/ha) A Shrubswvol. [m3/ha)
6036,9 2703,7
1920,6 427,9
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Mosaico de mato jovem (até 3 anos
desde 0 ultimo fogo)

independentemente das espécies
dominantes, frequentemente com
vegetacao herbacea.

Paulo Fernandes

Fonte: DGT
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Efeito no comportamento do fogo

Paulo Fernandes |
N X ! "
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<4 <1.2 <100 <350 « Fires can generally be attacked at the head or flanks by
é” persons using hand tools.
+ Hand line should hold the fire. 14
4-8 1.2-24 | 100-500 350 - 1700 « Fires are too intense for direct attack on the head by per-
sons using hand tools.
&+ Hand line cannot be relied on to hold the fire.
« Equipment such as dozers, pumpers, and retardant aircraft 0.5]
can be effective.
8-11 |24-3.4 |500-1000 | 1700 - 3500 « Fires may present serious control problems—torching out,
g crowning, and spotting.
« Control efforts at the fire head will probably be ineffective !
> 11 >3.4 > 1000 > 3500 %:7 = Crowning, spotting, and major fire runs are probable. 0 10000 20000 30000 40000
+ Control efforts at head of fire are ineffective. Heat per Unit Area, kJ/m2
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Severidade das condigdes meteoroldgicas

mais grave

N2 de incéndios florestais por tipo de causa e nivel severidade meterolégiga —

Reacendimentos

Uso do fogo - Queimadas Incendiarisma - Imputaveis IEREREEE 1)=s oo oo -..

Uso do fogo - Fogueiras

Incendianzmo - 5. Uso do fogo -...

Acidentais - Transportes e C...

Estruturais - Cac...

Matursis
. . Estruturai. ..
Acidentais - Outros Usa. ..
Estruturais - ... Ince... U
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Jacobs Index

Fuel Types TBA FSpa NFSgs  FSga'NFS;ga FSo NFS, R o Alto
F-FOL _0.25 —0.22 —0.40 —0.44 —0.12 _0.35 Minho
F-PIN _0.43 —0.33 —1.00 ~1.00 —0.11 ~1.00
MCAD  oot0 015 os o6 oot ops  Fososndosazonaisefogos
M-ESC 0.04 0.17 0.22 0.46 _0.24 —1.00 :fpzssnjs:::ZTstgl,sjlmente
M-EUC 0.22 0.32 —0.07 0.09 0.41 —0.37 .
M-PIN 0.02 0.05 —0.18 —0.23 0.18 —0.12 diferentes.
V-MAa 0.48 0.45 0.65 0.71 0.25 0.56
V-MMb _0.74 —0.75 —0.81 —0.89 —0.68 —0.72
V-MH 0.19 —0.04 0.29 —0.29 0.07 0.57
V-Ha —0.61 —0.65 —0.62 —0.75 —0.59 —048
V-Hb —0.89 —0.92 —0.89 —0.98 —0.88 _0.78
NF —0.92 —0.92 —0.95 —0.96 —0.89 —0.94

TBA: Total burned area; F5;gp: fire-season burned area; NFS;ga: unseasonal burned area; FS,: fire-season burned
area only (excluding the overlapped area between FSga and NFESga ); NFS,: unseasonal burned area only
(excluding the overlapped area between FSga and NFSga).
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ALMEIDA ALMEIDA

D PRGP da Serra da Malcata
D Limite dos Concelhos (CAOP 2020)

GUARDA

Areas estratégicas de gestio
de combustiveis

I Rede Primaria de FGC

Mosaicos de Fogos de Gestédo

Mosaicos de promogéo de regimes silvo-pastoris
- Areas de influéncia dos pontos de abertura

- Outras intervengdes em faixas lineares

SABUGA

BELMONTE

FUNDAO
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Fogo + Pastoreio como Solucao Baseada na Natureza para reduzir o

efeito de grandes incéndios

oLl Barreiras

Reduziacargaide combustivel Requer compreensao do fogo como processo
Aumenta a capacidade de supressao ecolégico

Previne danos associados a incéndios extremos Requer alteracdes na doutrina de combate
Beneficios para os ecossistemas Requer aceitacao nos decisores publicos
Aumenta a heterogeneidade Requer monitorizacio

Aumenta a diversidade
Protege biodiversidade adaptada a regimes de fogo de baixa

intensidade
Integracao societal

Assenta em praticas tradicionais (retro-inovacao)
Fortalece a governanca do fogo nas comunidades rurais
E aceite pelas partes interessadas (localmente)
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Headquarters

MED | Universidade de Evora
Polo da Mitra
7000-083 Evora, Portugal

24 med@uevora.pt

. +351266 760 848

) med.uevora.pt

Follow us at:

f /MebuniversidadeEvora

IN /company/med-uevora

Y [MED_UEvora

2 /@med_uevora

- MED

Mediterranean Institute for Agriculture,
Environment and Development
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